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前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ１７２７８—１９９８《数字地形图产品模式》和ＧＢ／Ｔ１８３１５—２００１《数字地形图系列和

基本要求》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１７２７８—１９９８和ＧＢ／Ｔ１８３１５—２００１相比，主要变化如下：

ａ）　改变了标准的名称。

ｂ）　改变了标准的结构，在标准的技术要素中参考了ＩＳＯ１９１３１：２００７《地理信息　数字产品规范》

的结 构。该 改 变 不 影 响 参 考 引 用 ＧＢ／Ｔ １７２７８—１９９８《数 字 地 形 图 产 品 模 式》与

ＧＢ／Ｔ１８３１５—２００１《数字地形图系列及基本要求》标准的相关国家和行业标准，但相关标准的

更新版本应引用本标准。

ｃ）　基本覆盖了 ＧＢ／Ｔ１７２７８—１９９８和 ＧＢ／Ｔ１８３１５—２００１两项标准的内容，取消了按比例尺

分类。

ｄ）　增加了附录Ａ、附录Ｂ。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ是资料性附录。

本标准由国家测绘局提出。

本标准由全国地理信息标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２３０）归口。

本标准起草单位：中国测绘科学研究院、国家测绘局测绘标准化研究所、国家基础地理信息中心、建

设综合勘察研究设计院。

本标准主要起草人：苏山舞、邓国庆、于荣花、李莉、殷红梅、黄坚。

Ⅰ
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数字地形图产品基本要求

１　范围

本标准规定了数字地形图产品的分类、构成、产品标识、内容结构、数据质量等方面的基本要求。

本标准适用于数字地形图产品研制与生产，其他数字地图产品可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ７４０８　数据元和交换格式　信息交换　日期和时间表示法（ＧＢ／Ｔ７４０８—２００５，ＩＳＯ８６０１：

２０００，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１３９２３　基础地理信息要素分类与代码

ＧＢ／Ｔ１３９８９　国家基本比例尺地形图分幅和编号

ＧＢ／Ｔ１４２６８—２００８　国家基本比例尺地形图更新规范

ＧＢ／Ｔ１６８２０　地图学术语

ＧＢ／Ｔ１７６９４—２００９　地理信息　术语（ＩＳＯ１９１０４：２００８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１７７９８　地理空间数据交换格式

ＧＢ／Ｔ１７９４１　数字测绘成果质量要求

ＧＢ／Ｔ１８３１６　数字测绘成果质量检查与验收

ＧＢ／Ｔ１９７１０　地理信息　元数据（ＧＢ／Ｔ１９７１０—２００５，ＩＳＯ１９１１５：２００３，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２０２５７　国家基本比例尺地图图式

ＧＢ／Ｔ２０２５８　基础地理信息要素数据字典

ＧＢ／Ｔ２１３３６　地理信息　质量评价过程（ＧＢ／Ｔ２１３３６—２００８，ＩＳＯ１９１１４：２００３，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２１３３７　地理信息　质量原则（ＧＢ／Ｔ２１３３７—２００８，ＩＳＯ１９１１３：２００２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２２０２２　地理信息　时间模式（ＧＢ／Ｔ２２０２２—２００８，ＩＳＯ１９１０８：２００２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２３７０７　地理信息　空间模式（ＧＢ／Ｔ２３７０７—２００９，ＩＳＯ１９１０７：２００３，ＩＤＴ）

ＣＨ／Ｔ１００７　基础地理信息数字产品元数据

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１６８２０、ＧＢ／Ｔ１７６９４—２００９确立的及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

地图　犿犪狆

按一定的数学法则，使用符号系统、文字注记，以图解的、数字的或多媒体等形式表示各种自然和社

会经济现象的载体。

［ＧＢ／Ｔ１６８２０］

３．２

普通地图　犵犲狀犲狉犪犾犿犪狆

综合反映地表的一般特征，包括主要自然地理和人文地理要素，但不突出表示其中的某一种要素的

地图。

［ＧＢ／Ｔ１６８２０］

１
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３．３

地形图　狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犿犪狆

表示地表居民地、道路网、水系、境界、土质与植被等基本地理要素且用等高线等表示地面起伏的普

通地图。

［ＧＢ／Ｔ１６８２０］

３．４

数字地形图　犱犻犵犻狋犪犾狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犿犪狆

以数字形式表示的地形图。

３．５

地图符号库　犿犪狆狊狔犿犫狅犾犫犪狊犲

按照预定结构组织成的供地图编制选用的各种地图符号的数据信息的集合。

［ＧＢ／Ｔ１６８２０］

３．６

要素　犳犲犪狋狌狉犲

现实世界现象的抽象。

［ＧＢ／Ｔ１７６９４—２００９］

　　注：要素可以是类型或实例出现。当只表达一种含义时，应使用要素类型或要素实例。

３．７

要素属性　犳犲犪狋狌狉犲犪狋狋狉犻犫狌狋犲

要素的性质。

［ＧＢ／Ｔ１７６９４—２００９］

　　示例１：一个名为“颜色”的要素属性有一个属于“文本”数据类型的属性值“绿色”。

　　示例２：一个名为“长度”的要素属性有一个属于“实型数”数据类型的属性值“８２．４”。

　　注１：要素属性包括名称、数据类型和与其相关的值域。要素实例的要素属性也有一个从值域中获得的属性值。

注２：在要素目录中，要素属性可以包括一个值域，但并不列举要素实例的属性值。

４　数字地形图产品分类

４．１　按产品类别分类

数字地形图产品按产品类别分为：基本产品、非基本产品。

基本产品：数字形式的符合相应测绘标准规范的国家基本比例尺地形图。

非基本产品：内容包括地形图上主要要素，可复合影像或晕渲等成果；形式上根据需求设计表达方

式和比例尺的数字地形图。

４．２　按数据结构分类

数字地形图按数据结构分为：

ａ）　矢量；

ｂ）　栅格；

ｃ）　矢栅混合。

４．３　按空间范围分类

ａ）　标准分幅

标准分幅按ＧＢ／Ｔ１３９８９执行。

ｂ）　非标准分幅

根据需求进行分幅，包括按行政区域、自然区域及其他区域分幅。

示例１：按行政区域分幅，如按省级区域或县级区域。

示例２：按自然区域分幅，如按流域。

示例３：按其他区域分幅，如按自然保护区。

２
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５　数字地形图产品构成

数字地形图产品应由数据集、数据说明、演示软件（可选）等构成。

数据集的要求见第９章～第１４章，数据说明的要求见第６章、第７章、第８章、第１５章、第１６章，

演示软件的要求见第１７章。

６　产品概述

产品概述是对数字地形图的概要描述，主要包括以下几方面：

ａ）　产品（包括系列产品）的名称、适用范围、服务对象；

ｂ）　产品的数学基础、比例尺、格式；

ｃ）　产品的内容及其分类代码；

ｄ）　覆盖范围；

ｅ）　数据源和数据处理的一般过程。

７　产品覆盖范围

数字地形图的覆盖范围包括地理空间和时间两部分。

７．１　地理空间范围

７．１．１　平面覆盖范围

数字地形图的地理空间范围可用以下几种方式描述：

ａ）　用地理坐标描述。

示例：经度１１４°～１２０°，纬度３６°～４０°。

ｂ）　用数字地形图图上直角坐标描述（应明示参照系、坐标系统、地图投影及其参数）。

ｃ）　用覆盖范围区多边形坐标串描述，给出多边形闭合坐标串。

ｄ）　用相关的地理标识范围描述。

示例：山东省；长江流域；××市及周边地区等。

ｅ）　用地形图图号描述。

地形图图号描述应按ＧＢ／Ｔ１３９８９执行

示例：Ｊ５０。

ｆ）　用索引图方法描述。

用各类索引地图表示数字地形图的地理（平面）范围。示例见附录Ａ。

７．１．２　高程覆盖范围

描述高程覆盖范围时应明示高程基准，高程范围的度量单位描述应采用米（ｍ）。

　　示例：１９８５国家高程基准，２３５０ｍ～８１８０ｍ。

７．２　时间覆盖范围

数字地形图信息内容时间覆盖范围一般用ＧＢ／Ｔ７４０８指定使用的公历、２４ｈ计时制和国际协调时

间（ＵＴＣ），及其他时间表示法。

　　示例：１９８５０４１２—１９８６０４１２。

８　产品标识

数字地形图的产品标识应包括以下内容：

———产品名称：数据产品的名称；

———产品主题：数据产品的主题；

———产品简介：对数据产品内容的简短的叙述性综述；

３
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———产品目的：生成数据产品的用途的综述；

———产品覆盖范围描述：数字地形图覆盖地理区域的范围；

———产品空间分辨率：数字地形图的比例尺或栅格数字地形图的分辨率；

———产品数据结构：数据的物理格式；

———产品密级：产品保密等级；

———日期：生产日期（或编号）或生产批号；

———产品附加信息：对数据产品的其他描述信息，例如版本和时间信息、产品版权信息等。

产品标识应简洁，原则上应能在产品包装中完整标识，在网络中传输的数字地形图的产品标识宜在

一个网页中完整标识。

９　内容和结构

９．１　矢量数字地形图

９．１．１　数据组织

一个矢量数字地形图按空间区域范围，可以划分为一个或多个分区，每个分区包括产品所覆盖的全

部区域或一个子区域的信息。分区可以按政区、经纬度、图幅等多种方式划分。例如：覆盖某省区的数

字地形图，按政区可以分为多个县级子区域。宜用示意图方式描述产品的分区。示例见附录Ａ。

一个矢量数字地形图按要素内容可以分为一个或多个图层。

　　示例：基于地形图的数字线划地图分为境界、交通、居民地、水系等多层。宜用表格方式描述产品分层。示例见附

录Ｂ。

９．１．２　要素

矢量数字地形图是基于要素的。图层由要素构成。

９．１．２．１　要素分类代码与属性

数字地形图要素分类代码应包括：名称、定义、代码，可包括要素作用、要素属性名、要素关系等内

容。数字地形图基本产品的要素分类代码按ＧＢ／Ｔ１３９２３执行。

数字地形图要素的要素属性的规定应包括：名称、定义、数据类型、值域，可包括代码、数据单位、值

域类型等内容。如果值域是枚举型的应枚举全部值。数字地形图基本产品的要素属性按ＧＢ／Ｔ２０２５８

执行。

数字地形图中各类要素标识码应根据产品的用途和内容采用相应的国家标准代码，在没有国家标

准时，可采用相应的行业代码或由生产者与用户商定自行编制代码。产品要素内容分类与分类代码应

明示在产品说明中。

９．１．２．２　要素几何表达

宜采用ＧＢ／Ｔ２３７０７中定义的点、曲线、曲面、体几何单形及结点、边、拓扑面、拓扑体拓扑单形对要

素进行几何表达。

９．１．２．３　要素时间位置表达

时间位置表达是对象的时间组成部分的数字描述，宜采用ＧＢ／Ｔ２２０２２中定义的时刻和时段几何

单形对要素进行时间表达。

９．２　栅格数字地形图

９．２．１　格网单元属性

格网单元属性（ｃｅｌｌａｔｔｒｉｂｕｔｅ）表示单元中心位置附近的主要特征，例如：

———格网单元属性表示单元中心位置特征；

———格网单元属性表示单元西南角位置特征；

———格网单元属性表示单元内平均特征等。

栅格数字地形图格网单元属性表达的位置特征应明示在相关数据说明中。

４
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９．２．２　头文件

头文件包括数字地形图的定位信息，应包括：字符顺序；文件中段的结构；横向方向的格网单元行

数；纵向方向的格网单元列数；分层（或：波段）数；格网单元的字节数；无数据区的数值；文件定位坐标

（如：起始格网单元坐标）；横向和纵向格网单元宽度等内容。

９．２．３　属性的描述

栅格数字地形图属性是格网单元的值。

　　示例：模拟（纸制）地图经扫描、几何纠正及色彩归化后形成的数字栅格地图（ＤＲＧ）用Ｒ＝７８，Ｇ＝１２５，Ｂ＝２０８（蓝

色）作为格网单元值表示水涯线和线状水系。

９．３　矢栅混合的数字地形图

矢量和栅格两种数据叠加的数字地形图坐标系统、地图内容和位置精度应相互协调一致，各类数据

的内容及结构要求分别见９．１、９．２。

　　注：影像地形图与晕渲地形图是矢栅混合的数字地形图的实例。

１０　参照系

１０．１　空间参照系

数字地形图基本产品所采用的大地坐标系、高程基准及深度基准应符合国家相关规定。

数字地形图基本产品投影：

ａ）　１∶１００００００采用正轴等角割圆锥投影；

ｂ）　１∶２５０００～１∶５０００００采用高斯—克吕格投影，按６°分带；

ｃ）　１∶５０００～１∶１００００采用高斯—克吕格投影，按３°分带；

ｄ）　１∶５００～１∶２０００采用高斯—克吕格投影，按３°分带。亦可选择任意经度作为中央经线的高

斯—克吕格投影。

数字地形图非基本产品的空间参照系根据用户要求确定，应描述以下内容。

ａ）　椭球体名称和／或椭球体参数；

示例：犪（赤道半径）＝６３７８１３７ｍ，犳（扁率）＝１／２９８．２５７２２２１０１。

ｂ）　坐标系的名称；

示例：２０００国家大地坐标系（ＣＧＣＳ２０００）。

ｃ）　地图投影的名称及其参数；

示例１：高斯投影，６°分带，东移５００ｋｍ；

示例２：双标准纬线等积圆锥投影，中央经线１０６°，第一标准纬线３９．５°，第二标准纬线４０°。

１０．２　时间参照系

在需要时，数字地形图中规定的时间参照系应采用在ＧＢ／Ｔ２２０２２中定义的参照系统，其包括三种

公共时间参照系类型：日历（在高分辨率时与时钟一起使用）、时间坐标系统和顺序时间参照系。

１１　数据获取

数字地形图的制图资料和数据源应具有权威性。

应根据产品需求对数字地形图及其制图资料的时效性（现势性）做出要求。在同一产品中可对不同

的制图要素制定不同的时效性的要求。

各类数字地形图宜选用最新的国家基本比例尺地形图或国家基础地理信息系统系列比例尺数据库

信息作为基础信息。

通过制图资料采集的数据，应符合相应的测绘技术规范。
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１２　数据质量

１２．１　基本要求

数字地形图质量要求的制定宜按ＧＢ／Ｔ２１３３７、ＧＢ／Ｔ２１３３６执行。

数字地形图基本产品质量应符合ＧＢ／Ｔ１７９４１要求。

数字地形图产品质量检查与验收应符合ＧＢ／Ｔ１８３１６的要求。

非基本产品质量应根据产品性质和规范及用户需求做相应规定。

１２．２　位置精度

１２．２．１　平面位置精度

１２．２．１．１　基本产品平面位置精度

地物点对最近野外控制点的图上点位中误差不得大于表１的规定。特殊和困难地区地物点对最近

野外控制点的图上点位中误差按地形类别放宽０．５倍。

表１　平面位置精度 单位为毫米

地形图比例尺 平地、丘陵地 山地、高山地

１∶５００～１∶２０００ ０．６ ０．８

１∶５０００～１∶１０００００ ０．５ ０．７５

１∶２５００００～１∶１００００００（编绘法） 用于编绘的原图应符合精度要求

１２．２．１．２　非基本产品平面位置精度

非基本产品平面位置精度应根据产品性质和规范及用户需求做相应规定。

１２．２．２　高程精度

１２．２．２．１　基本产品高程精度

高程注记点、等高线对最近野外控制点的高程中误差不得大于表２的规定。特殊和困难地区高程

中误差可按地形类别放宽０．５倍。

表２　高程精度 单位为米

平地 丘陵地 山地 高山地

１∶５００

注记点 ０．２ ０．４ ０．５ ０．７

等高线 ０．２５ ０．５ ０．７ １．０

１∶１０００

注记点 ０．２ ０．５ ０．７ １．５

等高线 ０．２５ ０．７ １．０ ２．０

１∶２０００

注记点 ０．４ ０．５ １．２ １．５

等高线 ０．５ ０．７ １．５ ２．０

１∶５０００

注记点 ０．３５ １．２ ２．５ ３．０

等高线 ０．５ １．５ ３．０ ４．０

１∶１００００

注记点 ０．３５ １．２ ２．５ ４．０

等高线 ０．５ １．５ ３．０ ６．０

１∶２５０００

注记点 １．２ ２．０ ３．０ ５．０

等高线 １．５ ２．５ ４．０ ７．０

１∶５００００

注记点 ２．５ ４．０ ６．０ １０．０

等高线 ３．０ ５．０ ８．０ １４．０
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表２（续） 单位为米

平地 丘陵地 山地 高山地

１∶１０００００

注记点 ５．０ ８．０ １２．０ ２０．０

等高线 ６．０ １０．０ １６．０ ２８．０

１∶１０００００～１∶１００００００ 用于编绘的原图应符合精度要求

１２．２．２．２　非基本产品高程精度

非基本产品高程精度应根据产品性质和规范及用户需求做相应规定。

１２．２．３　最大误差

基本产品以两倍中误差为最大误差。

非基本产品最大误差应根据产品性质和规范及用户需求做相应规定。

１２．３　基本等高距、高程注记点密度

基本产品基本等高距（１∶１００００００数字地形图除外）依据地形类别划分，按表３规定执行。

表３　基本等高距 单位为米

图比例尺 平地 丘陵地 山地 高山地

１∶５００ １．０（０．５） １．０ １．０ １．０

１∶１０００ １．０ １．０ １．０ ２．０

１∶２０００ １．０ １．０ ２．０（２．５） ２．０（２．５）

１∶５０００ １．０ ２．５ ５．０ ５．０

１∶１００００ １．０ ２．５ ５．０ １０．０

１∶２５０００ ５（２．５） ５ １０ １０

１∶５００００ １０（５） １０ ２０ ２０

１∶１０００００ ２０（１０） ２０ ４０ ４０

１∶２５００００ ５０ ５０ １００ １００

１∶５０００００ １００ １００ ２００ ２００

　　１∶１００００００数字地形图等高距为：高度０ｍ～２０００ｍ，等高距为２００ｍ，并加绘５０ｍ等高线；高

度２０００ｍ以上，等高距为２５０ｍ。

当地势十分平坦或用图需要时，基本等高距可选用括号内的数值，其高程精度通过比例换算确定。

高程注记点密度为图上每１００ｃｍ２ 内８～２０个。

１３　维护

数字地形图基本产品更新周期参照ＧＢ／Ｔ１４２６８—２００８规定。

数字地形图非基本产品宜根据产品内容和要求，按需要进行周期或不定期进行数字地图产品更新。

１４　图示表达

数字地形图基本产品要素的图示表达应符合ＧＢ／Ｔ２０２５７的规定。

由两种或两种以上基本产品经内容选取合成的非基本产品，应综合兼顾派生因素的表达效果和用

户需求。数字影像地形图和数字晕渲地形图，在用户需求以影像和高程信息为主时，宜从选取数量和表

达方式上，适当淡化矢量信息突出用户需求，当用户需求仅将影像与高程信息作为背景时，宜将其放在

第二平面，突出展示矢量信息。
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１５　分发

ａ）　数字地形图产品分发时应描述下列信息：

———格式名称：数据存储格式。数字地形图宜采用ＧＢ／Ｔ１７７９８格式。在采用非国家标准格

式和常用格式时，应详细描述产品的格式，宜提供格式转换工具。

———文件结构：数据存储目录。

———语言：数据属性及描述所使用的语言。

———分发单元：分幅、分区的空间范围。

———传输大小：数据量大小。

———介质名称：存储数据的介质。

———其他分发信息：对数据产品的其他描述信息。

ｂ）　数字地形图产品以光盘为主要存储介质，也可使用磁盘、磁带等，不涉密的数字地形图产品亦

可在网络上传输使用。外包装上应包括产品的名称、类别、数学基础、比例尺、数据格式、内容

及覆盖范围等内容。

１６　元数据

数字地形图元数据应基于ＧＢ／Ｔ１９７１０结合具体的成果类型确定具体成果的元数据内容。

数字地形图基本产品元数据应符合ＣＨ／Ｔ１００７的规定。

１７　演示软件

有演示软件的数字地形图，其演示软件宜具备图形（图像等）显示、要素内容检索查询、生成统计图

表等方面的功能。

１８　密级

数字地形图应包含密级要求，密级的划分按国家有关的保密规定执行。
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附　录　犃

（资料性附录）

索引图表示数字地形图的地理（平面）范围与分区实例

图犃．１　中国数字地图１∶１００００００国际版覆盖范围及分区
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附　录　犅

（资料性附录）

中国数字地图１∶１００００００国际版２００２版矢量数据逻辑分层表

要素名 主要内容

政区 含政区界、海岸线、岛屿归属等

居民地
５０００００人口以上居民地

５０００００人口以下居民地

铁路 铁路、铁路桥等

公路 公路、小路、公路桥等

机场 机场

文化要素
自然保护区

长城、庙、塔等

水系
河流、湖泊、水库、渠道等

井、泉等

地形 等高线、高程点

其他自然要素 火山、溶斗等

海底地貌 等深线、水深点等

其他海洋要素 航海线、礁石等

地理格网 经纬线、北回归线
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